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ETTD : Equipement Terminal
de Transmission de Données

Exemple: ordinateur

ETCD : Equipement Terminal
de Circuit de Données

Exemple: modem
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Eléments de transport d’information

» Exemple d’acces a Internet
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Couche physigue

La couche physiguest la plusassecouche du model@Sl.
Elle est censée définir les moyens :

1. mécaniques

2. électriques Couc_:he physiqueAssure le transfert
de bits, on trouve dans cette couche!

3. fonctionnels ] _
e L'étude des interfaces (

permettant . connexion.
1. d'etabli, - L'étude des modems, des
2.de maintenir multiplexeurs ...

3. et de libérer

une connexion entre Ul TD et uUnETCD.



Analyse de Fourier
B Theoreme: Toute fonction g(t) périodique de periode T peut étre
decomposee de la maniere suivante:

glr) = éc—l— i ansin(2unft) + i bycos(2an ft)

n=1 n=1

/= UT: fréquence de base.

a,, b, : amplitudes. "
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Analyse de Fourier
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Membne dhemonigees:

* Transmission du
caractere b codé en
ASCII ( 01100010).




Limitations

e 'analyse de Fourrier permet de comprendre les origines de
certaines perturbations de signaux durant leur transmission

* Limitation du canal de transmissiancapable de
transmettre toutes les harmonigusiéformation
du signal.

* Distorsion temporelle Toutes les composantes
harmoniques d’'un signal ne se propagent pas a la
méme vitesse.

e Autres limitations

* Atténuation correspond a une perte d’energie du signal
pendant sa propagation.

* Bruit: des signaux indesirables qui s’ajoutent au signal
transmis.



Débit maximal

Ameélioration du débit

Utiliser plusieurs niveaux du signal

Exemple (V1,V2,V3,V4): V> 00;V2-> 01;V3—>10;V4-> 11
Remarques

* Baud = le nombre maximal de transitions par unitéetnps.
* Debit = le nombre de bits envoyés par seconde.
Débit maximal
* Théoreme de NyquisHypothese: le signal n’est affecté |
aucun bruit.
Dmax= 2 H log2(V)
H = la largeur de bande.
V= nombre de niveaux du signal.
* Theoreme de Shannoen présence de bruit, le débit
maximal est:

Dmax= H log2(1+S/R)
S= puissance du signal
R= puissance du bruit.
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Supports de transmission

 Plusieurs types de support:

— Cable cable coaxial, paire torsadée blindee, paire
torsadee non blindée;

— Fibre optique
— Systemes sans finfrarouge, ondes radio, satellite.
 Le choix se fait selon plusieurs criteres:

— Codt, largeur de bande, extensibilite, déterioration de
signal, interferencesénsibilité aux bruids etc.

* Un réseau peut combiner plusieurs types de support de
transmission.



Supports de transmission
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Supports de transmission

* Paire torsadée non blindammposé d’'un certain nombre de fils
(2, 4, 6 ou Bvrillés deux a deux

— Interférencele vrillage rend le cable moins sensible
aux interferences.

— Colt c’est le cable le moins cher.
— Largeur de bandgermet d’atteindre un debit A®@0Mbps

— Detérioration du signadétérioration rapide du signal
(quelques dizaines de metyeld n’est pas congu pour
relier des ordinateurs tres éloignes.

— Extensibilité tres flexible—> facile a lI'installer et faire
I'’extension.



Supports de transmission

e Paire torsadée non blindée
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Supports de transmission

Paire torsadee blindéene paire torsadée non blindée protegee par
une feuille metalliquet{iesse metalligye

— Interférencela tresse assure une meilleure protection
contre les interferences.

— Codt plus cher que la paire torsadée non blindée
le prix demeure faible par rapport a d’autre supports.

— Largeur de bandalebit peut atteindr&50Mbps

— Extensibilité moins flexible a cause de la tres3e
I'extension demande un travail plus laborieux.



Supports de transmission

Paire torsadée blindge

Patres torsadees blindees
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P

de protection
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Supports de transmission

« Cable coaxialressemble a ce que vous utilisez pour brancher votre
TV. Deux types: 50 ohms et 75 ohms

— Interférencela tresse assure une bonne protection contre le
bruit.

— Codt un peu plus éleve par rapport aux paires torse

— Bande passarntguelques centaines de Mhez (I€bit peut
atteindre quelgues centaines de Mbps

— Déterioration du signamoins gque les paires torsadees

— Extensibilité passablement simple



Supports de transmission

o Cable coaxial
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Supports de transmission

 Fibre optigue C’est un support qui permet de guider un faisceau
lumineux €onduit la lumierg

— Lol de réfraction

e N1 sinusg)=n2 sinusf)
— ni= clvi
— c= vitesse de propagation de la lumiere dans le vide
— v1= vitesse de propagation de la lumiere dans le verre
— v2=vitesse de propagations de la lumiere dans l'air

e Si =900 donc sinua)=n1/n2 (n1l<n2} o= ac
* o> aC = il y aura une reflexion purep@as de refraction

— En pratique, on réunit souvent plusieurs fibres a I'intérieur d’'une
méme gaine protectrice pour former un cable.



Supports de transmission

* Fibre optique




Supports de transmission

— InterférencePas d’'interference;
— Codt eleveé par rapport aux autres supports;

— Bande passarntguelques centaines de GH2epit peut
atteindre plusieurs centaines de GQbps

— Déterioration du sign: tres faible
— Extensibilité raccordement tres délicat;

— ~Taux d’erreur binaire tres faible.



Supports de transmission

e Transmission sans fil
—Avantages

« Eviter les creusages de canalisation, tout risque de
rupture des cables, etc.

« Solution idéale pour se connecter a partir d'un
ordinateur mobiledans une voiture, dans
avion, dans un bateau, dans un train).etc.

—Inconvénientsensible aux conditions atmosphérigues.

— =plusieurs spécialistes pensent que dans le futur
Il N’y aura que de la fibre optigue et la transmission
sans fil.



Supports de transmission

 Ondes Radio:

— Les propriétes desdes radiosont tres dépendantes de leurs
frequences

e Basses frequencésontiennent la radiodiffusion AM et FM

— elles traversent aisément les obstacles.
— elles se propagent en suivant la courbure dera.
— elles peuvent étre détectées dans un rayon dekb@€0

e Hautes fréequencdsiF et VHB:

— tendance a étre absorbées par les obstacles.

— elles se propagent en ligne droite.

— on peut se servir de I'lonospheo®iiche ionisée qui
entoure le globe terrestre: de 100 a 500 gour
obtenir des transmissions lointaines.
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Techniques de transmission

e Transmission on doit tenir compte de deux facteurs:
— Spectre de fréguences contenu dans le s(@ftaf2])
— Spectre de freqguences acceptees par le suipiydii) .

— Pour ne pas avoir une déformation du signal, il faut que
[f1, f2] € [f, ']
— Si (f2-f1) << (f'-f) = une mauvaise utilisation du cai
* Techniques de transmission
— Transmission ehande de base

* Les signaux sont transmis tels gu’ils sortent de la source

* Utilisée lorsque les spectres du signal convient biead spectres
acceptés par le canal.

— Transmission emodulation (large bandg:

* Le signal sortant de la source est modifié avant d’étre envoyé
* Utilisée lorsque le canal n’est pas bien adapté aux spees du
signal.



Techniques de transmission

Encodage de donné€gansmission en bande de base

— Code tout ou rien:

* 0=0 (volt)
o]l =+V
— Code NRZ:
e 0=>-V
o]l =+V
— Code bipolaire:
*0=0
» 1 = alternativement +\-V
— Code RZ:
*0=0
* 1 =+V durant la 1ere moitié de l'intervalle et O durant la
2éme moitié
— Code Manchester:
» 0 >transition de bas vers le haut au milieu de I'intervalle
» 1 transition de haut vers le bas au milieu de I'intervalle
— Code Miller:
* 0 = pas de transition si le bit suivant est 1, transition a la
fin de I'intervalle si le bit suivant est O
» 1 = transition au milieu de l'intervalle O



Techniques de transmission
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Techniques de transmission

 Modulationn Modifier (module) un ou plusieurs parametres d’'une
onde porteusen fonction du rythme desgnaux binaire a
transmettre

— Porteuse V(¢ A, cos(Zfpt + ¢, )
— Parametres de la porteugs, f, eto,
— = 4 types de modulatic :

« Modulation d'amplitude - modifier A,

« Modulation de frequence—> modifier f,

 Modulation de phase—> modifier g,

o Modulation combinee—-> modifier plusieurs parametres a la fois
(ex.. amplitude et phakse



Techniques de transmission

bit O bit 1

Modulation
d'amplitude
Modulation
de frequence
Modulation
de phase
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Modes de transmission

 Unidirectionnellegsimplex): Lesdonneesonttransmiseslans
uneseule directionExemple: Télévision

e Bidirectionnelles a I'alternghalf duplex): Lesdonneesont
transmiseslans lesleux directionsmaisil n'y a qu’un
émetteur a tout inste. Exemple: radio de polit.

e Bidirectionnelles simultanédfull duplex): Lesdonnéesont
transmiseslans lesleux directionset il peut y avoir
plusieurs émetteurs simultané&semple: telephone



Modes de transmission

e Transmissiorsérie: Les bits sont transmis “un par un”
» Transmissiorparallele : plusieurs bits sont transmis simultanément

o 1 12 0 1 o0 11

Source Destinatiomn

tirme

fa) Transmission saerfe o "un caractarns 00T 070071

(4]
L1
4]
1
Sources o Destinaticon
L |
1 1
—1 1
[ ]
|

ffa) Transrmiission [ o “wnr caracidre 0707007



Modes de transmission

Transmission synchrongfTransmission asynchrone

— Probleme

» L'émetteur utilise son horloge pour déterminedd&but et la fin de chaque bit

 Le récepteur utilise son horloge pour détermgqueand un bit se termine et
guand le suivant commence

* Si les deux horloges n’ont pas la méme fréqueh@reurs de transmission

Harlage Emetteur 1 { 1 ]f ‘ :
o | o | — 0

Signal émis !
o | 0 i 1 0

Horloge Réception | i ]

wopramde | y | b [ [0 i

Horloge Réception l | T
trop lente | | : :

0 i LD



Modes de transmission

e Transmission asynchronkes horloges de I'émetteur et du récepte
sontindependantes, mais elles soniériodiqguement synchronises.
— Un meédium inactif est placé au niveau hael{i qui
correspond a)l
— Avant que les données soient émises, le médium est placé au
niveau bas durant un temps egal a celui de la
transmission d’'un bitc’est lebit « start », il permet de
synchroniser les horloges
— A la fin de la périodesxemple: transmission d’un caractére
7bits + 1 bit paritg I'émetteur place le médium au
niveau haut pendant un temps au moins égal a la
transmission de 1 bib(t « stop»)
— =en plus des données, cela entraine I'envoi des bits
(start, stop et suppose gque tout au long d’'une période
leshorloges restent bien synchronisées



Modes de transmission

1 0 1 1 0 0 1 0

Lol far! il bl —— !

Start Data unit (8 bits) Stop Start
Bit Bit Bit



Modes de transmission

— Solution 2:

* Transmission synchrone: L’horloge du récepteur est esclave de
I’émetteur. Les deux horloges tournent a la méme fréquence.

 Pour ce farre, I’émetteur envoie continuellement son signal d’horloge

au récepteur:

— Envoyer le signal d’horloge sur un canal separe.

Source

Signal dinformation

-
u

Signal d'horloge

Destination

— Choisir une maniere d’encodage qui permet de transmettre le signal
d’horloge dans le signal d"information. Exemple: Manchester

Source

Signal dinformation

>
—

Destination

Signal dhorloge
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Multiplexage

TR TS DU
« Problemes:
[.  Silabande passante du canal de transmission >>bande passante
necessaire pour un signal=» mauvaise utilisation du canal.

2. Sitoute la bande passante du canal est nécessaire pour un signal
mais que I'utilisateur n’a pas besoin du canal tout le temps=»
mauvaise utilisation du canal.

«  Solution: regrouper plusieurs signaux provenant de plusieurs
sources sur un méme canal (multiplexage).

Canal de transmission

Multiplexeur Démultiplexeur



Multiplexage

Multiplexage frequentiel (FDM): diviser la
bande passante d une voie a haute vitesse entre des voles
a basse vitesse (qui exploitent mal la bande passante).

- Exemple: multiplexage de signaux telephonique analogique:

a) Bandes de fréquences originales.

b)

Bandes aprés transposition
de fréquences.

¢) Bandes regroupées sur canal
multiplexé.

Charinal 1
’ '—I-
Channal 2
Q b

Channal 3

MO i
Frogquency (Hr
i)

Jatn

\

Chasied 2

|\ Chanmal 4 Chaanal &
M —Um
=il { ] [ !
Frisqueecy | eHe]

| el
!

IJ 4 i l-lanlll

B B "] Fid
Froqeency (kHz)

(B



Multiplexage

Multiplexage en longueur d’onde (WDM):

Spectre fibre 1 Spectre fibre 2  Spectre fibre 3 Spectre fibre 4 Spectre sur

la fibre
@ @ @ ® o | Ppartagee
] o o ] 2
- = = - c
S g g N2 NS
A A A A A
Filtre
Ay
Fibre 1 K Ay
_ Ao
Fibre 2 Ay H'“‘::Multiplexeur Miharhaths Separateur — o1,
—— optique \\ optique =— A,

Fibre 3
Ay / . , \
Fibre 4 Fibre longue distance partagée A



Multiplexage

Multiplexage temporel (TDM): découper
[’occupation temporelle d une voie a haute vitesse en
tranches qui seront distribuées a des voies a basse vitesse
(qui n’exploitent pas la voie continuellement).

sen.:fer-f buffer [|[]]

sender-2 | buffer I I I
sender-3 Y—>buffer [l

)

receiver-1] UL B uffert=]

receiver-Zya— N &uffer "" ]
— [l |
receiver-3ye— |l buffer




Plan

Bases theorigues

Supports de transmission
Technigues de transmission
Modes de transmissi

Multiplexage

Techniques de commutation



Différente technigue de commutation

Il existe 4 techniques de commutation :

Commutation de circuits

Commutation de messau

Commutation de paquets

Commutation de cellules



Techniques de commutation de commutation

« Commutation de circuits et commutation de paguets

Une connexion physique

est établie lorsqu'un

Ordinateur

——0 o— -0 O~ ,
ity o— O o—— jEpeI a lieu
— o T — — — — (]
39 ez o
[ e 4
_L _.C}
O — — — —(— - __J
-_D G —
_,D O_ = |
(a) ‘\
Centre de commutation
/ Les paquets sont placés
en file d'attente avant
CHH ‘e E — d'étre transmis
—H COH 11— —{] /
CHO— oh o
CH 11— —1H H 11—
ooy ooo |/
—{ 1 O o

Ordinateur




Techniques de commutation de commutation

Diagramme
Signal Ela demande
temporel de : e
Lt o
a) Commutation P Delai do Pqt 1
de circuits Propeosin Pat2 |
_t IS ——— Pqt1
1 . = 3 T R Pgt3 [——
b) Commutation { ! e
= M Temps passe
de messages Ten/:ps__;_ e op i datente Pat 3
. 2 B I
. ) , E passé
¢c) Commutation Bl idhsmher 2
!
de paquets l i Msg
Signal
d'établissement n
| d'appel
Dophnées
Ligne | Ligne wjgna
AB BC cD

Pqt 1

=5

r—

Pqgt 2

Pqt3 |




Modem

Caracteéristiques d'un Modem:

Un Modem abréviation delO dulateurDEM odulateurest un
convertisseudigital/analogiqueu adaptateutigital/digital
destiné a convoyer des données sur des lignes habituellement
réservees au telephone.

Il y a deux familles principales de Mode!

e LesModems pour ligne commutédgines domestiques
utilisant les mémes circuits gue le teléphone classitmie
Asynchroneen général

e LesModems pour lignes permanentEdiées aux
transmissions de données point a point entre deux sites relies par
des circuits loués aux opérateurs des télécdvitsde Synchrone



Modems pour lignhe commutées

le schéma le plus simple de connexion entre un terminal (ou un
PC utilisé comme tel) et un ordinateur hote

Réseau téléphomiy ue puh lic
—F b Modem
Motem  SWISS TELECOM T ——
| P

Le Modem appel®CE - Data Communication Equipment
connecté au PC appdl#/E - Data Terminal Equipmegst
configure en mode appelant et celui raccordeé a I'nOte en mode

appelé.



Modems pour lignhe commutées

Mode appelant:

« Génération dewns ou des impulsiorde composition du numéro de
téléphone

e Adaptation de la vitesse de transmission en fonalies conditions
(Fallbach

« Gestion de la réception de la porteySarrier Defegiou de sa perte

Mode appelé:

» Détection de sonneriging indicatofpour signaler la réception d'un
appel

« Etablissement de la connexion aVappelant échange des modes de
fonctionnement

* En cas de dégradation de la qualité de la ligaback

« Gestion de la réception de la porteydSarrier Detegfou de sa perte



Modem
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Modems dits intelligents

En étudiant le schéma de ce Modem, on retrouve la structure en
bus classique d'un ordinateur, plus quelques fonctions
analogigues:

e Un processeur rapide capable d'analyser les @& la modulation
QAM (32 Mips pour un modem 28.8 Kbits/s...)

* De la mémoire vive pour etablir des tampons ersgiom et reception
* De la mémoire non volatile pour conserver les igumhtions
« Un amplificateur et convertisseur digital/analagegpour I'émission
o Un amplificateur a contréle automatique de gainretonvertisseur

analogique/digital pour la réception

* Des circuits pour la fonction téléphonique (deberc raccrocher la
lighe)

e Des circuits pour la gestion des signaux RS232






La couche physique

« Codage de l'information

e Transmission des donnees

* Multiplexeurs

 Moyens de transmission

* Différents modes de transmission
* Les modems

 Le réseau telephonique pour la transmission de donnée



La couche physique

Systeme de communication Informatique

Dans le cas des systemes informatiques, I'information a transmetitre es
une suite de bits et les élements composant le bipoint du systeme sont :

ETTD : Equipements Terminaux de traitement de données,,..
ETCD: Equipement Terminal Circuit de données, équipement
permettar de transforme les bits er signau: (moden)

—h —h

ETTD —P ETCD ETCD H—b ETTD
l I Ligne de ¢ 4

3 F Communication - y,

gt AT
Emetteur Récepteur



La couche physique

Notion de signal Un signal est une grandeur physique qui
évolue au cours du temps : grandeur
électrigue (I, V) ou une onde électromagnétique

Mathématique
y() =A.sinwt + ®)

Support de transmission Les caractéeristigue des supports de
transmission : debit, taux d’erreur ..., dépendent de la bande
passante, l'affaiblissement du signal, présence de bruits, ..



La couche physique

Bande passantela BP d’une voie est la plage de frequences sur
laquelle la voie est capable de transmettre des sighaux sans que leur
affaiblissement soit trop important.

Courbe d’affaiblissement Valeur du rapport d’affaiblissement en
fonction de la fréquence.

Rapport d'affaiblissement Amplitude du signal recu/Amplitude
de signal émis

Capacite d'une voie: Quantité d’information pouvant étre
transmise en une secondles’exprime en Bit/s



La couche physique

Longueur eléementaire d’'une vaiéa longueur en metre, au-dela de
laquelle le signal doit étre amplifié ou repété pour étre comegte
recu.

La LE est plus importante dans le cas de la fibre optiqgue que dans le
cas au coaxial.

Temps de transmissi : Durée qui separe le debut d’eémission de I
de réception :

T T +T

transfert— | émission propagation

Taux d’erreur. Probabilité de perte ou d’altération d’'une information.

On peut la mesurer en calculant pendant un temps significatif le
rapport du nombre de bits erronés sur le nombre de bits émis.



La couche physique

Les principaux supports utilises metalliues, ondes, fibres
optiques.

Support metalliqgue Reposent sur la proprieté de conductivité
électrigue des metaux (cuivre, bronze, ....).

 Paire de fils torsades
e Cable coaxial
- Cable fin(Ethernet fin)
- Gros cablggros Ethernet)



La couche physique

Fibre optique La transmission se fait par propagation d’'un rayon
lumineux dans une fibre de verre.

Hertzienne Utilise des ondes radio-€lectroniques. La propagation
se fait par ligne droite (radio, télé..) . Pour permettre des liaisons
grandes distances, on utilise des satell

Avantages Liaison grande distance, sans cablage
Inconvénients Affaiblissement des signaux et le temps de
propagation



La couche physique

Transmission serie et parallele
La transmission de bits peut étre faite de deux manieres :
* En parallele Transmission de plusieurs bits simultanément

(bus d’un micro de 8 ou 1€ bits). Plusieur.
communications simultanément.

e En série Les bits sont transmis séquentiellement les uns
apres les autres.



La couche physique

Transmission asynchrone

 Les caracteres sont transmis de facon irréguliere

(clavier, ....).

* L'intervalle entre 2 caracteres est aléatoire.

e Le début du message peut arriver a n'importe que
moment.

» Mais il faut reconnaitre leebutet lafin d’un caractere

pour permette laynchronisatiomit intra caractere. Ce

qui se fait par I'ajout destart bitetstop bit
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Les avantages de la transmission asynchrone :

» Simple a mette en ceuvre
* Peu colteuse,
 Debit limité.

Transmission synchron
Les bits sont émis de facon réguliere sans séparation

entre les caracteres. Pour cela, 'émetteur et le
récepteur possedent une horloge bit de méme fréquence.
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Différents modes de transmission :
e Transmission en bande de b&3$&B) :

I n'est pas nécessaire de moduler le signal apres
codage

* Le signal éeémis sur la ligne est celui obtenu apres le
codag.

* L'intérét de ce codage est le colt peu éleve

NB. Les TBB ont sujets a une attenuation dont l'importance depend
au support. lls doivent étre regeneres periodiquement en utilisant
desrepeteurs

Répéeteur Mémorise une fraction de seconde les sighaux avant de
le retransmettre sur la ligne sortante.
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e Transmission large bandé&LB) :

Pour transmettre la transmission longue distance, on module une
onde porteuse sinusoidale.

* Les types de modulation

Modulatior d’amplitude : Le signa es modulé¢ er faisan variel
I'amplitude.
S(t) =A(t) . sinwt + D)

Modulation de fréquence
S(t) =A.sin @) t +D)

Modulation de phase
S(t)=A.sin Ot + d(1))
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Les modems :

Le modemémetteur Transforme les données a emettre en un signal

adapté a la ligne.

NB. Dans la transformation en bande de base, 'appareil transformant
les donnees, ne fait pas de moadulation.
Dans ce cas, on l'appelle plutranscelve ou transmettet

Données Codeuwur : Signal camré
N MRS b

Suite de bit Biphase

M odulateur:
Phaze
Amplitude

Signal sinusoidale

Bande de base !
|-‘ P-I

' Large bande

i
envoyer =ur la igne
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Le modemreécepteur :

bignal Egighsl

Démodulateur

Normalisation des Modems :

Décoduer

Suite de it

Jonction modemterminal (ETTD -ETCD):
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Le réeseau téléphonique pour la transmission de donnees:

Réseau commute
Le reseau commuté peut transmettre des données mais a un
deébit de 56000 bit/s. Le réseau est accedeé depuis I'EViaD
un modemnormalisé pour respecter les caractéristiques du
resea.

Interét: Atteindre des correspondants situés n'importe ou.

Le colt de communication est environ égale au colt de la
communication telephonique.
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Le RNIS (Réseau Numérigue a Intégration de Sejvice

Le RNIS se caractérise par la distribution jusque chez
I'abonner des canaux deja présent dans le réseau
actuel.

L'usage du RNIS Acces de base del4 Kbiset comporte?
voiesde 64 kbitset1 voiede 16 kbits

Rq. Pour acceder aux reseaux numeriques, Il faut une interface
standard de typeZXl.
Pour ne pas feter les micros munis uniguementzie bn peut
passer par un convertisselZIXpis.
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SWITCHS Ethernet
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SWITCHS Ethernet

Caracteéristiques d'un Swit¢h):

« Un Switch peut étre consideré comme une matrice de
connexion gqui permet d'interconnecter simultanément des
segments ou des appareils a 10 Mbits/s ET/OU 100 Mbits/s.

* A noter que certains modeles de switchs sont auto sensings,
ce qui veut dire qu'ils adaptent la vitesse de leurs ports
(10/100 Mbits/s) a celle de I'appareil qui lui est connecté.

e Chaque port d'un Switch fait partie d'un seul domaine de
collision.
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Caracteristiques d'un Switch (2) :

* Chaque port du Switch apprend dynamiquement les adresses
MAC (Ethernet) des equipements qui lui sont connectés.

» Le Switch possede un Buffer circulaire interne travaillant e

1 ou 2 Ghits/s qui distribue les paquets entrants aux ports de
destination s'il y a concordance avec l'adresse apprise
dynamiguement par celui-ci.

e Le Switch est capable "d'apprendre” 1024 ou 2048 adresses par
port
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SWITCHS Ethernet

« Exemple d'unBackboneen fibre optigue connectant 3 switchs a
100Mbits Full Duplex soit théoriquement 200Mbits/3H{unA).

* | convoie également les information des adresses |
collectées par chaque port, pour les repercuter sur chague Switch,
selon un protocole propriéetairedttisSpan chez BayNetworks
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o || existe une possibilité de connexion permanente virtlélieN
entre deux ou plusieug&wvitchs comme le montre le dessin ci-
dessus:

- Switch A #5 est toujours connecte au Switch B #13 et

- Switch A #13,14,15,16 sont toujours connectés au
Switch B #1,2,3,4
» Cecli permet d'interconnecter plusiesegments Ethernet
ou Subnets sur un setiunk (Lien entre deux Switchs a 100
Mbits/s Full Duple.

*NB. Certains constructeurs offrent des Switchs au mmvegau
modele OS) pour réealiser desoeuds de Backboreela place de
routeurs
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BRIDGES

Caractéristiques d'un Bridge:

Un Bridgeest un element ddtrage qui permet'isoler
dynamiquement 2 segments d'un réseau ou de coupler 2
segments distants en utilisant une ligne de vitesse plus faible
gue 10 Mbits/s. {ypiguement les lignes modégm
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Local Bridge

* Le dessin ci-dessus montre commentdea/ Bridgel0/10 (LOMbits a
10 Mbitg isole dynamiquement les segments Ethernet 1 et 2:

* En fonction des paquets 8eoadcasemis par les stations raccordées, le
Bridgeva "apprendréles MAC addres£st les inscrire dans 2 tables
correspondant a chague segment.

* Chaqueadress de source emise par une station sera analysée
Bridge pour savoir s'il doit répercuter le paquet concerugvfarding
sur le segment oppos@ & D) ou pasiB a O.

* On peut ainsi eviter debdlluer’ tout un réseau avec le trafic concernant
unesalle de P&t unserveur Novellpar exemple.

 CertainsBridgesoffrent des possibiliteés detrage sur lesMAC address

e Lessegments 1 etfdnt partie d'un mém8ubnet IP
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Remote Bridge

« Un Remote Bridgest destiné a coupler 2 segments distants
d'un mémeSwubnet /AU moyen de modems ou autres moyens
de transmission a vitesse généralement inférieure aux 10
Mbits/s.

* Un Remote Bridge offre les mémes fonctionnalités qu'un Local
Bridge, mais la connexion sur un medic35ou R427) de
vitesse plus faible impose une méemoire plus grande pour
satisfaire la contention / décontention des données.
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MModem
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Remote Router

64k - ZMhits

Subnet 1 Subnet 3
129.194.068.x0cx 129.194.096 x0cx
IP, IPX IP, IPX

Subnet 2

129.194.019 0cx

LP, IFX, DECNET



Routeurs

Caracteéristiques d'un Routeur:

 Un Routeur est un appareil qui transfere des paquets en les
analysant au niveau du protocaidi(eau 3 du modele OFI

« Un Routeur peut faire office de passerelieaieway entre
des réseaux de nature differenteghernet a FDDI, Token-
Ring a Ethernet, ATM a FDD!I

* Enfin, dans les cas de grands réseaux fortement maillés, Il

déterminera le meilleur chemin pour atteindre une adresse
considéeréeNombre de noeuds a franchir, qualité de la ligne,
bande passante, gtc
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Codage de l'informationCodage des informations par des O et des
1. Plusieurs codes normalisés existent : le code ASCII, le code
EBCDIC...

Transmission de donnéeelne fois le codage de données est établi,
Il faut transmettre ses bits sur le réseau.

Systeme de communication

Sens de transmission

’ .
Emetteur Hécepteur

I

_ Canal de
Signal communication
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Short for/nternetServiceProvider,a company that provides

access to thz . For a monthly fee, the service provider
gives you a software package, , and access
phone number. Equipped with & , you can then to
the Internet ano the and , and

send and receiv
In addition to serving individuals, ISPs also serve large
companies, providing a direct connection from the company's
networks to the Internet. ISPs themselves are connected to one
another through
ISPs are also callec
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Le DSLAM (Digital Subscriber Line Access Multiplexer) est unuggement généralement installé dans les centraux téléphoniques

assurant des flux ATMvers le réseau de transport.

Cet éléement n'accueille pas seulement des cartes ADSL mais
peut aussi accueillir differents services DSL tels que SDSL ou
HDSL en vy insérant les cartes de
correspondantes. Chaque carte supporte plusieurs modems
ADSL.

Les élément regroupé dan: le DSLAM son appelé ATU-C
(ADSL Transceiver Unit, Central office end).

En fait tous les services disponibles sur le réseau (Internet,
LAN-MAN-WAN, Teleshopping, Video MPEG) arrivent par
broadband vers une station DSLANbour étre ensuite
redistribués vers les utilisateurs.

La maintenance et la configuration du DSLAMt des
équipements ADSL est effectuée a distance.



